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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu z technologii informatycznych oraz wiadomosci z zakresu grafiki inzynierskiej, systemow
CAD CAM i technik wytwarzania. Umiejetnos¢ przygotowania modelu brytowego prototypu w systemie
CAD 3D. Zdolnos¢ do wspotpracy w zespole projektowym, swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywane
zadania oraz zrozumienie potrzeby pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie technik i metod szybkiego tworzenia prototypow - Rapid Prototyping oraz szybkiego tworzenia
narzedzi i wytwarzania - Rapid Tooling i Rapid Manufacturing za pomocg technik przyrostowych (druku 3D).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Opisuje miejsce prototypowania we wspotczesnym procesie projektowo-konstrukcyjnym.

2. Opisuje podstawy technologiczne wytwarzania przyrostowego, wskazuje na indywidualne wtasciwosci
stosowanych metod oraz mozliwosci ich zastosowan w rozwoju produktu.

3. Opisuje mozliwo$ci zastosowania technologii Rapid Tooling i Rapid Manufacturing w rozwoju
produktu, opisuje procedury stosowane w technice Vacuum Casting.



Umiejetnosci:

1. Wykonuje modele 3D oraz przygotowuje plik STL dobierajgc rozdzielczo$¢ na potrzeby wytwarzania
przyrostowego.

2. Wykonuje prototypy z wykorzystaniem wytwarzania przyrostowego. Przygotowuje plik wsadowy i
dobiera parametry nastawne. Wykonuje obrébke koncowg modeli.

3. Wykonuje obrobke wykonczeniowg elementéw wytworzonych przyrostowo.

4. Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty.

5. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole.

Kompetencje spoteczne:

1. Jest otwarty na wdrazanie technologii przyrostowej w dziatalnosci inzynierskie;.

2. Potrafi samodzielnie rozwija¢ wiedze w przedmiocie a takze dziata¢ i mysle¢ w sposéb kreatywny.
3. Potrafi dziata¢ w zespole projektowym wykorzystujgc techniki szybkiego rozwoju produktu.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a)w zakresie wykfadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach
b)w zakresie laboratoridw:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan

Ocena podsumowujgca:

a)w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektoéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci
zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne)

Tresci programowe

- Wprowadzenie do wytwarzania przyrostowego — podstawowe definicje i pojecia.
- Oméwienie najwazniejszych metod wytwarzania przyrostowego.
- Zastosowanie wytwarzania przyrostowego w dziatalnosci inzynierskiej.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

- Wspoétczesne metody przygotowania produkcji.

- Technologie przyrostowe (druk 3D) w Rapid Prototyping,

Rapid Manufacturing i Rapid Tooling, zastosowania inzynierskie.

- Przygotowanie danych do proceséw RP.

- Format STL (siatki wielokgtow) zapisu danych graficznych.

- Materiaty i urzgdzenia stosowane w procesach RP/RT.

- Wybrane technologie: SLA, SLS, FDM, 3D Printing, LOM i pokrewne.
- Obrobka wykanczajgca modeli.

- Zastosowanie technologii odlewania prézniowego - Vacuum Casting.
- Przyktady zastosowania prototypéw wykonywanych technikami Rapid Prototyping, Rapid Manufacturing i
Rapid Tooling.

Laboratorium:

- Przygotowanie danych do wykonania modelu, zapis w formacie STL, obrébka plikéw STL, dobor
rozdzielczosci w pliku STL.

- Wykonanie przyktadowych prototypow technikami FDM.

- Obrdbka wykanczajgca prototypow.

Metody dydaktyczne
Czes¢ wyktadowa: w wiekszosci forma konwencjonalnych wyktadéw, tresci przekazywane w formie



gotowej do zapamietania; czesciowo wyktady przyjmujg forme problemowg z aktywng dyskusjg ze
stuchaczami. Wyktady nadajg sie do prowadzenia w formie nauczania online.

Czes¢ laboratoryjna: prezentacja przez prowadzgcego praktycznych zagadnien zwigzanych z
wytwarzaniem przyrostowym w warstwach i samodzielna praca studentéow przy stanowiskach badawczych
z nadzorem wykonywania czynnosci przez opiekuna zajec¢/laboratroium.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




